
ϭ 

NAFICON 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

 



Ϯ 

EĂĮĐŽŶ�ŽŶ�ǀƵŽŶŶĂ�ϭϵϵϰ�ƉĞƌƵƐƚĞƩƵ�ŬƵŝƚƵŽƉƟƐƚĞŶ�ƟĞƚŽůŝŝŬĞŶŶĞ-�ũĂ�
ƚĞůĞǀĞƌŬŬŽũĞŶ�ƉĂƐƐŝŝǀŝƚƵŽƩĞŝƐŝŝŶ�ĞƌŝŬŽŝƐƚƵŶƵƚ�ǇƌŝƚǇƐ͘�EĂĮĐŽŶ�ƐŝũĂŝƚƐĞĞ�
EĂƵǀŽƐƐĂ͕�dƵƌƵŶ�ƐĂĂƌŝƐƚŽƐƐĂ͘�<ŽůŵĞŶ�ǀƵŽƐŝŬǇŵŵĞŶĞŶ�ĂŝŬĂŶĂ�ŽůĞŵͲ
ŵĞ�ǀĂŬŝŝŶŶƵƩĂŶĞĞƚ�ƉĂŝŬŬĂŵŵĞ�ǇŚƚĞŶć�ũŽŚƚĂǀŝƐƚĂ�ŬƵŝƚƵĂůĂŶ�ƚŽŝŵŝͲ
ũŽŝƐƚĂ͘�>ĂĂƚƵ͕�ũŽƵƐƚĂǀƵƵƐ�ũĂ�ǇŵŵćƌƌǇƐ�ŽǀĂƚ�ŬŽůŵĞ�ƐĂŶĂĂ͕�ũŽƚŬĂ�ŬƵǀĂĂͲ
ǀĂƚ�ƉĂƌŚĂŝƚĞŶ�EĂĮĐŽŶŝŶ�ƚŽŝŵŝŶƚĂĂ͘�,ǇǀćůĂĂƚƵŝƐƚĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůŝĞŶ�ũĂ�
ƵƵƐŝŵƉŝĞŶ�ƚƵŽƚĂŶƚŽůĂŝƩĞŝĚĞŶ�ŬćǇƩƂ͕�ƐĞŬć�ŽŵĂŶ�ƚĂŝĚŽŶ�ǇůůćƉŝƚŽ�ũĂ�
ũĂƚŬƵǀĂ�ŬĞŚŝƩćŵŝŶĞŶ�ŽǀĂƚ�ƐǇŝƚć�ŚǇǀćŶ�ůĂĂĚƵŶ�ũĂ�ŽƐĂĂŵŝƐĞŶ�ƐćŝůǇƩćͲ
ŵŝƐĞĞŶ�ǀƵŽĚĞƐƚĂ�ƚŽŝƐĞĞŶ͘ 

dƵŽƚĂŶƚŽŵŵĞ�^ƵŽŵĞƐƐĂ�ƐŝũĂŝƚƐĞĞ�ƐŝŝƐ�EĂƵǀŽƐƐĂ͘�sĂůŵŝƐƚĂŵŵĞ�ŚćŶƚć
-�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝƚƵũĂ͕�ŵŽŶŝŬƵŝƚƵŝƐŝĂ�ǀĂůŵŝŝŬƐŝ�ůŝŝƫŵŝůůć�ƉććƚĞƩǇũć�
ŬĂĂƉĞůĞŝƚĂ�ƐĞŬć�ƐŝƐć-�ĞƩć�ƵůŬŽŬćǇƩƂƂŶ͘�EćŝĚĞŶ�ůŝƐćŬƐŝ�ƚĞĞŵŵĞ�ĞƐŝŬĂͲ
ůƵƐƚĞƩƵũĂ�ƉĂŶĞĞůĞŝƚĂ�Ğƌŝ�ŬǇƚŬĞŶƚćŵĞŬĂŶŝŝŬŬŽũĞŶ�ƉĂŶĞĞůĞŝŚŝŶ�ũĂ�ŬŽƚĞͲ
ůŽŝŚŝŶ͘ 

sĂůŵŝƐƚĂŵŵĞ�ƚƵŽƩĞŝƚĂ�ŬĂŝŬŝůůĂ�ǇůĞŝƐŝŵŵŝůůć�ůŝŝƟŶƚǇǇƉĞŝůůć͗�>�͕�>�͕�&�͕�
^d�ũĂ�Dh͘�^�-�͕�>�-�ũĂ�&�-ůŝŝƫŵŝć�ƚĞĞŵŵĞ�hW�-ŚŝŽŶŶĂŶ�ůŝƐćŬƐŝ�ŵǇƂƐ�
�W�-ŚŝŽŶŶĂůůĂ͘�DƵŝůůĂ�ůŝŝƟŶƚǇǇƉĞŝůůć�ƉććƚĞƚǇƚ�ƚƵŽƩĞĞƚ͕�ĞƐŝŵĞƌŬŝŬƐŝ�
DdWͬDWK�ũĂ��ϮϬϬϬ͕�ƉǇƐƚǇŵŵĞ�ƚŽŝŵŝƩĂŵĂĂŶ�ǇŚƚĞŝƐƚǇƂŬƵŵƉƉĂͲ
ŶŝĞŵŵĞ�ĂǀƵůůĂ͘ 

sƵŽĚĞŶ�ϮϬϭϱ�ŚĞŝŶćŬƵƵƐƐĂ�ƉĞƌƵƐƟŵŵĞ�ƚǇƚćƌǇŚƟƂŶ��ƵďĂŝŚŝŶ͕�
�ƌĂďŝĞŵŝƌĂĂƩĞŝŚŝŶ͘�zƌŝƚǇŬƐĞŶ�Ŷŝŵŝ�ŽŶ�E&KD�;EĂĮĐŽŶ�&ŝďĞƌ�
KƉƟĐ�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐͿ�>>�͘�E&KD�ǀĂůŵŝƐƚĂĂ�ůćŚĞƐ�ŬĂŝŬŬŝĂ�
ǀĂƐƚĂĂǀŝĂ�ƚƵŽƩĞŝƚĂ�ŬƵŝŶ�ŵŝƚć�ǀĂůŵŝƐƚĞƚĂĂŶ�^ƵŽŵĞƐƐĂ͕�ŬćǇƩćͲ
ĞŶ�ƐĂŵŽũĂ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůĞũĂ�ũĂ�ƐĂŵĂŶůĂŝƐŝĂ�ƚƵŽƚĂŶƚŽůĂŝƩĞŝƚĂ͘�
dŝĞƩǇũĞŶ�ƚƵŽƩĞŝĚĞŶ͕�ŬƵƚĞŶ�ĞƐŝŵĞƌŬŝŬƐŝ�ŵĂƐƚŽƚƌƵŶŬŬŝĞŶ͕�
ǀĂůŵŝƐƚƵƐ�ĂůƵƐƚĂ�ĂƐƟ�ƚĂƉĂŚƚƵƵ�ĞĚĞůůĞĞŶ�ǀĂŝŶ�EĂƵǀŽƐƐĂ͘�
E&KD͗Ŷ�ƚƵŽƚĂŶƚŽ�ĂůŬŽŝ�ŚĞůŵŝŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϭϲ͘�,ƵŚƟŬƵƵƐƐĂ�ϮϬϭϳ�
E&KD�ůĂĂƚƵũćƌũĞƐƚĞůŵć�ƐĂŝ�/^K�ϵϬϬϭ�ůĂĂƚƵƐĞƌƟĮŬĂĂƟŶ͘ 

<ĂƩĂǀĂŶ�ŽŵĂŶ�ƚƵŽƩĞŝĚĞŶ�ǀĂƌĂƐƚŽŶ�ůŝƐćŬƐŝ�ŵĞŝůƚć�ůƂǇƚǇǇ�
ŬĂŝŬŬŝ�ǀĂůŽŬƵŝƚƵǀĞƌŬŽŶ�ƉĂƐƐŝŝǀŝƐĞƚ�ƚĂƌǀŝŬŬĞĞƚ�ŚǇůůǇƐƚć͘��ĚĂƉƚĞͲ
ƌŝƚ͕�ŬƵŝƚƵũĂƚŬŽƐƐƵŽũĂƚ͕�ǀĂŝŵĞŶƟŵĞƚ͕�ũĂŬĂũĂƚ͕��t�D͗ƚ͕�ũŶĞ͘�
DĞŝůůć�EĂƵǀŽƐƐĂ�ŽŶ�ǀĂƌĂƐƚŽƐƐĂ�ƚƵŚĂŶƐŝĂ�ƚƵŽƩĞŝƚĂ�ŽŵŝƐƚĂ�
ŬǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůĞŝƐƚĂ�ũĂŬĂũŝŝŶ͕�ũŽƚĞŶ�ƐƵƵƌŝĞŶŬŝŶ�ŵććƌŝĞŶ�ƚŽŝͲ
ŵŝƩĂŵŝŶĞŶ�ƉćŝǀćƐƐć�ůƵŽŶŶŝƐƚƵƵ͘� 

:ŽƵƐƚĂǀƵƵƐ͕�ůĂĂƚƵ�ũĂ�ǇŵŵćƌƌǇƐ 

-�ŬŽůŵĞ�ƐĂŶĂĂ͕�ũŽƚŬĂ�ŬƵǀĂĂǀĂƚ�EĂĮĐŽŶŝŶ�ƚƵŽƩĞŝƚĂ�ũĂ�
ƚŽŝŵŝŶƚĂĂ 



ϰ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϬϯϰ ^�ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϯϱ ^�ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϮ &�ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϯ ^dͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϰ >�ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϰ >�ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϴϰ ^�ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ�ϭϬŬƉů�ƉĂŬŬĂƵƐ 

ϳϮϲϯϭϴϱ ^�ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ϭϬŬƉů�ƉĂŬŬĂƵƐ 

zŬƐŝŵƵŽƚŽ ŚćŶŶŝƐƐć�ǀĂůŵŝƐƚĂŵŵĞ�ǇŬƐŝƩćŝƐƚĞŶ�ŚćŶƟĞŶ�ůŝƐćŬƐŝ�ϲ-�ũĂ�ϭϮ-ǀćƌŝŶ�ƐĂƌũŽũĂ͘�sĂƌĂƐƚŽƚƵŽƩĞŝĚĞŶ�ƉŝƚƵƵƐ�ŽŶ�
ϭ͘ϱŵ�ũĂ�ϯ͘ϱŵ͘�ϯ͘ϱŵ�ϲ-ǀćƌŝŶ�ƐĂƌũŽũĂ�ǀĂƌĂƐƚŽŝŵŵĞ�ŵǇƂƐ�ǀĂůŵŝŝŬƐŝ�ĂƐĞŶŶƵƐƉƵƚŬĞƐƐĂ͘�^ĂŵŽŝŶ�ŬƵŝŶ�ŵŽŶŝŵƵŽĚŽƚ͕�ƐĞŬć�
ǇŬƐŝƩćŝƐĞƚ�ĞƩć�ǀćƌŝƐĂƌũĂƚ�ƉĂŬĂƚĂĂŶ�ǇŬƐŝƩćŝŶ�ŽŵŝŝŶ�ƉƵƐƐĞŝŚŝŶ͘�zŬƐŝŵƵŽƚŽ�ƚƵŽƩĞŝƐƐĂ�ůŝŝƫŵŝĞŶ�ǀćƌŝ�ŽŶ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝĞŶ�

ŵƵŬĂŝƐĞƚ͕�hW��ƐŝŶŝŶĞŶ�ũĂ��W��ǀŝŚƌĞć͘�>ŝŝƚŽƐ-�ũĂ�ƚĂŬĂŝƐŝŶŚĞŝũĂƐƚƵƐǀĂŝŵĞŶŶƵƐ�ŵŝƚĂƚĂĂŶ�ŬĂŝŬŝƐƚĂ�ǇŬƐŝŵƵŽƚŽ�
ŚćŶƚćŬƵŝĚƵŝƐƚĂ͘ � ,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

sĂůŵŝƐƚĂŵŵĞ�ƐĞŬć�ǇŬƐŝ-�ĞƩć�ŵŽŶŝŵƵŽƚŽ�ŚćŶƚćŬƵŝƚƵũĂ͘�DĞŝůƚć�ůƂǇƚǇǇ�ŬĂŝŬŬŝ�ǇůĞŝƐŝŵŵćƚ�ůŝŝƫŵĞƚ͗ 

DŽŶŝŵƵŽĚŽƐƐĂ ůƂǇƚǇǇ�ŬĂŝŬŬŝ�ŬƵŝƚƵƚǇǇƉŝƚ͕�Ğůŝ�KDϭ�;'<Ϳ͕�KDϯ�ũĂ�KDϰ͘�KDϭ�ƚƵŽƩĞŝƐƐĂ�ůŝŝƫŵĞŶ�ǀćƌŝ�ŽŶ�ďĞŝŐĞ͕�KDϯ�
ĂƋƵĂ�ũĂ�KDϰ�ŵĂŐĞŶƚĂ͘�sĂƌĂƐƚŽƚƵŽƩĞŝĚĞŶ�ƉŝƚƵƵƐ�ŚćŶŶŝůůĞ�ŽŶ�ϭ͘ϱŵ͕�ŵƵƩĂ�ǀĂůŵŝƐƚĞƚĂĂŶ�ƚĂƌƉĞĞŶ�ŵƵŬĂĂŶ�ŵǇƂƐ�
ŵƵŝƚĂ�ƉŝƚƵƵŬƐŝĂ͘� 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϬϳϲ ^�ͬ-�ϭ'<d�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϳ &�ͬ-�ϭ'<d�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϴ ^dͬ-�ϭ'<d�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϵ >�ͬ-�ϭ'<d�ϭ͕ϱŵ 

KDϭ�,	Ed	<h/�hd 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϵϵϴ >�ͬ-�ϭKDϯd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϴϬ ^�ͬ-�ϭKDϯd�ϭ͕ϱŵ 

KDϯ�,	Ed	<h/�hd 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

 >�ͬ-�ϭKDϰd�ϭ͕ϱŵ 

 ^�ͬ-�ϭKDϰd�ϭ͕ϱŵ 

KDϰ�,	Ed	<h/�hd 

,ćŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^D�,	Ed	<h/�hd�hW� 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϱϰ ^��ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϱϱ &��ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϯϴ ^��ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϴϳ ^��ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ϭϬŬƉů�ƉĂŬŬĂƵƐ 

ϳϮϲϰϱϵϰ >��ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϴϬ &��ͬ-�ϭ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϴϲ ^��ͬ-�ϭ^Dd�ϭ͕ϱŵ�ϭϬŬƉů�ƉĂŬŬĂƵƐ 

^D�,	Ed	<h/�hd��W� 



ϱ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϬϯϲ ^�ͬ-�ϲ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϯϳ ^�ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ƉƵƚŬĞƐƐĂ 

ϳϮϲϮϬϵϵ >�ͬ-�ϲ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϬϳϱ ^�ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϱ >�ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϲ >�ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ƉƵƚŬĞƐƐĂ 

ϳϮϲϰϱϴϮ ^�ͬ-�ϭϮ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϯ ^�ͬ-�ϭϮ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϳ >�ͬ-�ϭϮ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϴϴ >�ͬ-�ϭϮ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

 

^D��,	Ed	^�Z:�d�hW�͕�ϲ-�:��ϭϮ-
<h/dh/^�d 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϱϴϵ ^��ͬ-�ϲ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϬ ^��ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϭ ^��ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ƉƵƚŬĞƐƐĂ 

ϳϮϲϰϱϵϱ >��ͬ-�ϲ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϲ >��ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϳ >��ͬ-�ϲ^Dd�ϯ͕ϱŵ�ƉƵƚŬĞƐƐĂ 

ϳϮϲϰϱϵϮ ^��ͬ-�ϭϮ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϯ ^��ͬ-�ϭϮ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϴ >��ͬ-�ϭϮ^Dd�ϭ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϱϵϵ >��ͬ-�ϭϮ^Dd�ϯ͕ϱŵ 

 

^D��,	Ed	^�Z:�d��W�͕�ϲ-�:��ϭϮ-
<h/dh/^�d 



ϲ 

^D�<zd<�Ed	<��W�>/d 

<ƵƚĞŶ�ŚćŶƚćŬƵŝĚƵŝƐƐĂ͕�ŶŝŝŶ�ŵǇƂƐ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůĞŝƐƐĂ�ǀĂůŵŝƐƚĂŵŵĞ�ƐĞŬć�ŵŽŶŝŵƵŽƚŽ-�ĞƩć�ǇŬƐŝŵƵŽƚŽƚƵŽƩĞŝƚĂ͘� <ĂŝŬŬŝ�DD�ũĂ�
^D�ƚƵŽƩĞĞƚ�ƚĂƌŬŝƐƚĞƚĂĂŶ�ǀŝĚĞŽŵŝŬƌŽƐŬŽŽƉŝůůĂ͘�dćŵćŶ�ůŝƐćŬƐŝ�^D�ƚƵŽƩĞŝƐƚĂ�ŵŝƚĂƚĂĂŶ�ůŝŝƚŽƐ-�ũĂ�ƚĂŬĂŝƐŝŶŚĞŝũĂƐƚƵƐǀĂŝŵĞŶŶƵƐ͘�
>ŝŝƫŵŝĞŶ�ǀćƌŝŬŽŽĚĂƵƐ�ŽŶ�ƟĞƚǇƐƟ�ƐĂŵĂ�ŬƵŝŶ�ŚćŶƚćŬƵŝĚƵŝƐƐĂ͘ 

<ǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůŝĞŶ�ŵŽůĞŵŵŝƐƐĂ�ƉćŝƐƐć�ŽŶ�ƚƵŽƩĞĞŶ�ƐĂƌũĂŶƵŵĞƌŽ͕�ũŽŬĂ�ĂƵƩĂĂ�ůƂǇƚćŵććŶ�ǀĂƐƚĂĂǀĂƚ�Ɖććƚ͕�ŬƵŶ�ŬǇƚŬĞŶƚƂũć�ŽŶ�
ƌƵŶƐĂĂƐƟ͘�dĂŝǀƵƚƵƐƐƵŽũĂƚ�ǀŽŝ�ŬććŶƚćć�ŚĂůƵƩƵƵŶ�ĂƐĞŶƚŽŽŶ�ũĂ�ŶĞ�ƉǇƐǇǀćƚ�ƐŝŝŶć͘�<ǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůŝ�ƚǇǇƉŝƚ�ŽǀĂƚ�ƐŝŵƉůĞǆ͕�ĚƵƉͲ
ůĞǆ ũĂ�ŽǀĂĂůŝĚƵƉůĞǆ͘� ^ŝŵƉůĞǆŝƐƐć�ŽŶ�ǇŬƐŝ�ŬƵŝƚƵ͕�ĚƵƉůĞǆŝƐƐĂ�ŬĂŬƐŝ�ŬƵŝƚƵĂ͘�KǀĂĂůŝĚƵƉůĞǆŝƐƐĂ�ŽŶ�ŶŽƌŵĂĂůŝŶ�ĚƵƉůĞǆŝŶ�ǇŵƉćƌŝůůć�
ǇůŝŵććƌćŝŶĞŶ�ǇŚƚĞŶćŝŶĞŶ�ŽǀĂĂůŝ�ǀĂŝƉƉĂ͘�<ǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůŝĞŶ�ŚĂůŬĂŝƐŝũĂ�ŽŶ�Ϯŵŵ͘�dĂƌǀŝƩĂĞƐƐĂ�ǀŽŝŵŵĞ�ƚŽŝŵŝƩĂĂ�ŵǇƂƐ�ϯŵŵ�

ŚĂůŬĂŝƐŝũĂůůĂ͘�<ĂŝŬŬŝ�ůŝŝƟŶǇŚĚŝƐƚĞůŵćƚ�ũĂ�ŵŝƚĂƚ�ŽǀĂƚ�ƟůĂƩĂǀŝƐƐĂ͘�^ĞƵƌĂĂǀĂŶĂ�ŽŶ�ĞƐŝƚĞƩǇ�ǇůĞŝƐŝŵŵćƚ�
ƚƵŽƩĞĞƚ�Ğƌŝ�ŬĂƚĞŐŽƌŝŽŝƐƚĂ͘ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϲϴ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϲϵ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϬϵ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϬ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϬϭ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϬϮ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϯ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϰ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϴϳϴ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϰϴϳϵ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϰϴϳϳ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϳŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϳϯ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϬ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϭϮ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϭϬ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϭϭ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϭϮ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϭϯ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϮ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϴŵ 

ϳϮϲϮϬϭϰ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϭϭϬ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϭ ^�ͬ^��&D^�Ϯ^Dd�ϲŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϬϮϬ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϮϭ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϮϮ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϵϵϱ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϳŵ� 

ϳϮϲϮϬϮϯ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϮϰ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϬϮϱ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϬϮϲ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϴϰϲϲ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯϱŵ 

ϳϮϲϮϲϰϱ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ^Dd�ϯϬŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��^D�Ks��>/�hW>�y 

<zd<�Ed	<h/�hd 

^�-hW�ͬ^�-hW��^D�^/DW>�y�;ǀĂůŬŽŝŶĞŶͿ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϯϯϱ ^�ͬ^��&D^�ϭ^Dd�ϭŵ�t 



ϳ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϬϮϳ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϮϴ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϮϵ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϵϵϲ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϲŵ� 

ϳϮϲϮϬϯϬ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϯϭ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϬϯϮ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϬϯϯ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϯϭϵϲ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯϱŵ 

ϳϮϲϯϭϵϳ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϯϬŵ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϳϬ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϳϭ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϭϭ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϳϱ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϳϲ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϳϳ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϳϴ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϳϵ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϴϴϭ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϵϮϬϴ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϰϴϴϬ >�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϳŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϬϲ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϳϰ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϭϰ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϴϬ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϴϭ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϴϮ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϴϯ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϴ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϴŵ 

ϳϮϲϮϯϴϰ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϭϭϮ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϳ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϲŵ 

ϳϮϲϰϴϴϲ >�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϰŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϴϱ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϴϲ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϴϳ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϴϴ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϴϵ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϵϬ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϵϭ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϯϭϵϴ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯϱŵ 

ϳϮϲϯϭϵϵ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϯϬŵ 

ϳϮϲϰϴϲϳ >�ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϳŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��^D�Ks��>/�hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϲϲ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϲϳ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϭϬ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϱ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϬϲ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϬϳ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϵ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϴϳϯ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϰϴϴϱ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϰϴϳϲ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϯϱŵ 

ϳϮϲϮϬϬϴ ^�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϭϳϮ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϯ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϴϭϯ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϬϭϱ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϭϲ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϬϭϳ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϰ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϲŵ 

ϳϮϲϮϬϭϴ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϭϬϱ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϴŵ 

ϳϮϲϮϬϭϵ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϰϭϭϭ ^�ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��^D��hW>�y ^�-hW�ͬ>�-hW��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϴ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϮϴϵ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϳ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϮϮϱϲ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϱϳ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϱϴ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϴ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϮϵϵϵ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϮϱϵ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

^�-�W�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϮϰ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϮϱ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϮϲ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϮϳ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϰϱ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϭϰϲ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϰϮ ^��ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

^�-�W�ͬ^�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϯϯϰ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ�t 

ϳϮϲϴϯϰϬ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ�t 

ϳϮϲϯϯϭϰ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϭ͕ϱŵ�t 

ϳϮϲϯϯϭϱ ^��ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ�t 

^�-�W�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y�;ǀĂůŬŽŝŶĞŶͿ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϱϳ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϱϴ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϱϵ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϬ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϭ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϲϮ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϯ ^��ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

^�-�W�ͬ^�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϵ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϴϯ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϮ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϮϮϲϴ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϲϵ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϳϬ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϯ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϰ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϮϳϭ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϰϴϲϰ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϳŵ 

ϳϮϲϰϴϳϬ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϴŵ 

^�-hW�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϳϮ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϴϰϳϯ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϲϵ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϳϬ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϳϭ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϳŵ 

ϳϮϲϯϭϰϵ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϰϯ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϰϱ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϰϰ ^�ͬ^���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

^�-hW�ͬ^�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϮϬϵ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ�t 

ϳϮϲϵϮϬϳ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ�t 

ϳϮϲϵϮϭϬ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ�t 

ϳϮϲϵϮϭϭ ^�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ�t 

^�-hW�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y�;ǀĂůŬŽŝŶĞŶͿ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϲϰ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϲϱ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϲϲ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϳ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϲϳ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϴϰϲϴ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϴ ^�ͬ^���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

^�-hW�ͬ^�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϬ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϰϵ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϮϮϳϲ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϳϳ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϵϮϬϮ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϰŵ 

ϳϮϲϮϮϳϴ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϵϮϬϯ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϲŵ 

ϳϮϲϰϴϱϬ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϱϭ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϮϳϵ >�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

>�-hW�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϰϲ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϴϰϮϴ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϮϵ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϯϬ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϰϳ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϰϴ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϭϰϳ ^��ͬ>��&D^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

>�-hW�ͬ^�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϯϭ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϯϮ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϴϰϯϯ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϳϭ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϲϵ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϳϬ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϳϮ ^��ͬ>��&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

>�-hW�ͬ^�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϭ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϱϮ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϲϮϳ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϴ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϵ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϲϱ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϲŵ 

ϳϮϲϰϴϱϯ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϲϯϬ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϭϵϮ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϭϵϯ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϯϭϵϰ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯϬŵ 

^�-�W�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϭϲϮ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϲϯ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϲϰ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϲϱ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϱϱ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϯϯϱϲ ^��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

^�-�W�ͬ>�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϮϳϱ ^��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ�t 

^�-�W�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y�;ǀĂůŬŽŝŶĞŶͿ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϵϱ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϵϲ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϳ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϵ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϰ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϵϴ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϬϬ ^��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

^�-�W�ͬ>�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϮ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϲϯ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϱϲ� >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϲϭϱ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϭϲ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϭϳ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϱϳ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϲϭϴ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϯϳ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϯϴ >��ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯ͘ϱŵ 

>�-�W�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϭϱϬ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϱϭ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϱϮ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϱϯ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϰϵ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϯϯϰϴ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϱϬ >��ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

>�-�W�ͬ>�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϳϯ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϳϰ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϳϱ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϳϳ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϳϲ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϳϴ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϳϵ >��ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

>�-�W�ͬ>�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϯ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϱϰ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϲϭϵ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϬ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϭ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϱϱ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϲϮϮ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϴϰϴϲ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϰŵ 

ϳϮϲϴϰϴϳ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϲŵ 

ϳϮϲϯϯϯϱ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϯϲ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯ͘ϱŵ 

>�-hW�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϭϱϰ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϱϱ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϱϲ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϱϳ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϱϭ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϯϯϱϮ >�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

>�-hW�ͬ>�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϮϮϴ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ�t 

ϳϮϲϯϮϮϵ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ�t 

ϳϮϲϯϮϯϬ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ�t 

ϳϮϲϯϮϯϭ >�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ�t 

>�-hW�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y�;ǀĂůŬŽŝŶĞŶͿ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϴϬ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϴϭ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϴϮ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϴϰ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϴϱ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϴϲ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϯϯϴϯ >�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͘ϱŵ 

>�-hW�ͬ>�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϰ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϰϴϰϱ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϰϲϮϯ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϰ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϰϲϮϱ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϰϴϰϲ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϰϲϮϲ ^�ͬ>���&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^�-hW�ͬ>�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϭϱϴ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϱϵ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϭϲϬ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϭϲϭ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϱϯ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϭŵ 

ϳϮϲϯϯϱϰ ^�ͬ>���&D^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

^�-hW�ͬ>�-�W��^D��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϯϯϴϳ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϴϴ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϯϯϴϵ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϭ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϯϯϵϬ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϳ͕ϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϮ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϯϯϵϯ ^�ͬ>���&DD^�Ϯ^Dd�ϮϬŵ 

^�-hW�ͬ>�-�W��^D�Ks��>/�hW>�y 



ϭϱ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

>�ͬ>��hE/�KKd�<zd<�Ed	<��W�>/d 

· hŶŝ�ŽŽƚ�;<ĂŬƐŝ�ŬƵŝƚƵĂ�ǇŚĚĞƐƐć�ŬĂĂƉĞůŝƐƐĂͿ 

· sĂŝŚĚĞƩĂǀĂ�ƉŽůĂƌŝƚĞĞƫ 

· /ŶƚĞŐƌŽŝƚƵ�ũĂ�ŝƌƌŽƚĞƩĂǀĂ�ƚǇƂŶŶŝŶͬǀĞĚŝŶ�ŚĞůƉƉŽĂ�ĂƐĞŶŶƵƐƚĂ�ǀĂƌƚĞŶ 

· >�-hW��ƚĂŝ�>�-�W��ůŝŝƟŶ 

· zŬƐŝŵƵŽƚŽ�K^-Ϯ͕�ŵŽŶŝŵƵŽĚŽƚ�KD-ϯ�ũĂ�KD-ϰ 

· >ŝŝƫŵĞŶ�ŝƌƌŽƚƵƐ�ǀŽŝ�ƚĂƉĂŚƚƵĂ�ŬŽůŵĞůůĂ�Ğƌŝ�ƚĂǀĂůůĂ 

1. WĂŝŶĂŵĂůůĂ�Ɖććůƚć 

Ϯ͘ sĞƚćŵćůůć�ƐŝǀƵŝƐƚĂ 

ϯ͘ sĞƚćŵćůůć�ŬćǇƩćĞŶ�ƚǇƂŶŶŝŶƚćͬǀĞĚŝŶƚć 

<ĂƐǀĂǀĂ�ŬƵŝƚƵƟŚĞǇĚĞŶ�ƚĂƌǀĞ�ǀĂĂƟŝ�ƵƵƐŝĂ�ŬŽƌŬĞĂŶ�ƟŚĞǇĚĞŶ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůĞŝƚĂ͘�EĂĮĐŽŶŝŶ�ƵƵƐŝƐƐĂ�
hŶŝ�ŽŽƚ-ŵĂůůŝƐŝƐƐĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬĂĂƉĞůĞŝƐƐĂ�ŽŶ�ŬĂŬƐŝ�ŬƵŝƚƵĂ�ǇŚĚĞƐƐć�ŬĂĂƉĞůŝƐƐĂ͘�^Ğ�ǀćŚĞŶƚćć�ŬǇƚŬĞŶƚćͲ
ŬĂĂƉĞůŝĞŶ�ŵććƌćŶ�ĂƐĞŶŶĞƩĂĞƐƐĂ�ƉƵŽůĞĞŶ͘�>ŝŝƫŵŝĞŶ�ƌĂŬĞŶŶĞ�ŵĂŚĚŽůůŝƐƚĂĂ�ƉŽůĂƌŝƚĞĞƟŶ�ǀĂŝŚĚŽŶ��-
�͗ƐƚĂ��-�͗ŚĞŶ�ŝůŵĂŶ�ƚǇƂŬĂůƵũĂ͘ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϳϱϱϱ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϰϱ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭŵ 

ϳϮϲϳϱϰϲ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϰϳ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϯŵ� 

ϳϮϲϳϱϰϴ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϯ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϰϵ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϯŵ 

ϳϮϲϳϱϱϬ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϯ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϱϭ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϰŵ 

ϳϮϲϳϱϱϮ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϱϯ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϳŵ 

ϳϮϲϳϱϱϰ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭϬŵ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϳϱϱϲ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�Ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϱϳ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϭŵ 

ϳϮϲϳϱϱϴ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϭ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϱϵ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�Ϯŵ� 

ϳϮϲϳϱϲϬ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�Ϯ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϲϭ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϯŵ 

ϳϮϲϳϱϲϮ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϯ͘ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϲϯ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϰŵ 

ϳϮϲϳϱϲϰ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϱŵ 

ϳϮϲϳϱϲϱ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϳŵ 

ϳϮϲϳϱϲϲ >�ͬ>��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ�ϭϬŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��ƵŶŝďŽŽƚ�KDϰ� >�-hW�ͬ>�-hW��ƵŶŝďŽŽƚ�^D 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϭ͘ϱŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭ͘ϱŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϯŵ� 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�Ϯ͘ϱŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϯŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϯ͘ϱŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϰŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϱŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϳŵ 

 >��ͬ>���ƵŶŝďŽŽƚ�^D�ϭϬŵ 

>�-�W�ͬ>�-�W��ƵŶŝďŽŽƚ�^D 

^�ͬ^��hE/�KKd�<zd<�Ed	<��W�>/d 

^�-ůŝŝƫŵŝůůĞ�ŽŶ�ƐĂĂƚĂǀŝůůĂ�ŵǇƂƐ�ŽŵĂ�hŶŝ�ŽŽƚ-ůŝŝƟŶ͘�EŝŝƐƐć�ŽŶ�ŵƵƵƚĞŶ�ƐĂŵŽũĂ�
ŽŵŝŶĂŝƐƵƵŬƐŝĂ�ŬƵŝŶ�>��ǀĞƌƐŝŽŝƐƐĂ͕�ŵƵƩĂ�ƉŽůĂƌŝƚĞĞƟŶ�ǀĂŝŚƚŽ�ŽŶ�ŶƐ͘�ƉĞƌŝŶƚĞŝŶĞŶ�
ƉĂŝŬĂŶ�ǀĂŝŚƚŽ͘ 



ϭϲ 

^ćŚŬƂŶƵͲ
ŵĞƌŽ 

dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϰϭϰ ^�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϭϱ ^�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϭϲ ^�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϭϳ ^�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϭϴ ^�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϬϬ ^�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϬϭ ^�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϬϮ ^�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

^ćŚŬƂŶƵͲ
ŵĞƌŽ 

dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϰϮϵ >�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϯϬ >�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϯϭ >�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϯϮ >�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϴϰ DhͬDh�&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϴϱ DhͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϴϲ DhͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϴϳ DhͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϴϴ DhͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

^ćŚŬƂŶƵͲ
ŵĞƌŽ 

dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϰϬϯ ^�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϬϰ ^�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϰϮ &�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϰϯ &�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϰϰ &�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϰϱ &�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϰϲ &�ͬ&��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϱϲ &�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϱϳ &�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϲϬ &��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϲϭ &��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϲϮ &��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϲϯ &��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

&�-�W�ͬ&�-�W��^D�^/DW>�y ^�-�W�ͬ&�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϴϬ ^�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϴϭ ^�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϴϮ ^�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϴϯ ^�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

^�-hW�ͬ&�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϳϮ &�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϳϯ &�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϳϰ &�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϳϱ &�ͬ^���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

&�-hW�ͬ^�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϴϰ &�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϴϱ &�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϴϲ &�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϴϳ &�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

&�-hW�ͬ&�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϴϴ >�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϴϵ >�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϵϬ >�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϵϭ >�ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

>�-hW�ͬ&�-�W��^D�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵͲ
ŵĞƌŽ 

dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϰϱϴ &�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϱϵ &�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϲϬ &�ͬ>��&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϳϬ &�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϳϭ &�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϰϳϮ &�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϰϳϯ &�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϰϳϰ &�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϰϮϴ >�ͬDh�&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

DƵŝƚĂ�ůŝŝƟŶǇŚĚŝƐƚĞůŵŝć 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϮϲϰ ^��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϲϱ ^��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϮϲϲ ^��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϮϲϳ ^��ͬ&���&D^�ϭ^Dd�ϭϱŵ 



ϭϳ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϮϮ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϮϯ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϮϰ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϮϱ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϮϲ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϮϳ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϮϴ ^�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϮϬŵ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

KDϭ�<zd<�Ed	<��W�>/d 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϲϰϳ ^�ͬ^��&D^�ϭ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϰϴ ^�ͬ^��&D^�ϭ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϰϵ ^�ͬ^��&D^�ϭ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϲϱϬ ^�ͬ^��&D^�ϭ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϲϱϭ ^�ͬ^��&D^�ϭ'<d�ϭϱŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϭ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϲϱϳ >�ͬ>��&D^�ϭ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϱϴ >�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϱϵ >�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϲϲϬ >�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϲϲϭ >�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϭϱŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϲϱϮ ^�ͬ>��&D^�ϭ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϱϯ ^�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϲϱϰ ^�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϲϱϱ ^�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϲϱϲ ^�ͬ>��&D^�ϭ'<d�ϭϱŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϬϬ ^�ͬ^��&D^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϬϭ ^�ͬ^��&D^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϬϮ ^�ͬ^��&D^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϬϰ ^�ͬ^��&D^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϬϯ ^�ͬ^��&D^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϭ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϭϬ >�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϭϭ >�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϭϮ >�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϭϯ >�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϭϰ >�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϬϱ ^�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϬϲ ^�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϬϳ ^�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϬϴ ^�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϬϵ ^�ͬ>��&D^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϭϱ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϭϲ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϭϳ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϭϴ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϭϵ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϮϬ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϮϭ ^�ͬ^��&DD^�Ϯ'<d�ϮϬŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϭ�Ks��>/�hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϮϵ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϯϬ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϯϭ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϯϮ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϯϯ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϯϰ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϯϱ >�ͬ>��&DD^�Ϯ'<d�ϮϬŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ�Ks��>/�hW>�y ^�-hW�ͬ>�-hW��KDϭ�Ks��>/�hW>�y 



ϭϴ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϱϴ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϱϵ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϲϬ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϲϭ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϲϮ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϲϯ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϲϰ ^�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϮϬŵ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϯϲ ^�ͬ^��&D^�ϭKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϯϳ ^�ͬ^��&D^�ϭKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϯϴ ^�ͬ^��&D^�ϭKDϯd�ϭϬŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϯ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϰϯ >�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϰϰ >�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϰϱ >�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϰϲ >�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϭϬŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϴϰϯϵ ^�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϰϬ ^�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϴϰϰϭ ^�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϴϰϰϮ ^�ͬ>��&D^�ϭKDϯd�ϭϬŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ�^/DW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϯϲ ^�ͬ^��&D^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϯϳ ^�ͬ^��&D^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϯϴ ^�ͬ^��&D^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϰϬ ^�ͬ^��&D^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϯϵ ^�ͬ^��&D^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϯ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϰϲ >�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϰϳ >�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϰϴ >�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϰϵ >�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϱϬ >�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϰϭ ^�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϰϮ ^�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϰϯ ^�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϰϰ ^�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϰϱ ^�ͬ>��&D^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

^�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ��hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϱϭ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϱϮ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϱϯ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϱϰ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϱϱ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϱϲ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϱϳ ^�ͬ^��&DD^�ϮKDϯd�ϮϬŵ 

^�-hW�ͬ^�-hW��KDϯ�Ks��>/�hW>�y 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϮϯϲϱ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�Ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϲϲ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϯŵ 

ϳϮϲϮϯϲϳ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϲϴ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϳ͘ϱŵ 

ϳϮϲϮϯϲϵ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϮϯϳϬ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϮϯϳϭ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϮϬŵ 

ϳϮϲϮϵϵϳ >�ͬ>��&DD^�ϮKDϯd�ϳŵ 

>�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ�Ks��>/�hW>�y ^�-hW�ͬ>�-hW��KDϯ�Ks��>/�hW>�y 

KDϯ�<zd<�Ed	<��W�>/d 



ϭϵ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

z<^/DhKdK<h/dh:�E�:��>//d/Ed�E�dhKd�d/�dK:� 

DKE/DhKdK<h/dh:�E�:��>//d/Ed�E�dhKd�d/�dK:� 

 

Žƌ�'ƌĞĞŶ 



ϮϬ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϯϯϯ ^��ͬ^���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϵϯϭϴ ^��ͬ^���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϵϯϭϵ ^��ͬ^���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

ϳϮϲϵϯϯϵ ^��ͬ^���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϯϬŵ 

^D�<zd<�Ed	<��W�>/d�^/^	–�:��h><K<	zddPPE 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϯϯϬ ^��ͬ>���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϱŵ 

ϳϮϲϵϯϯϭ ^��ͬ>���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϵϯϯϮ ^��ͬ>���&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϭϱŵ 

^ćŚŬƂŶƵŵĞƌŽ dƵŽƚĞ 

ϳϮϲϵϯϰϬ ^��ͬ-�&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϭϬŵ 

ϳϮϲϵϯϰϭ ^��ͬ-�&ϯZD^h�ϭ^Dd�ϯϬŵ 



Ϯϭ 

,ćŶƚć–�ũĂ�ŬǇƚŬĞŶƚćŬƵŝĚƵƚ 

 



ϭϭϰ 

EĂĮĐŽŶ�>ŝŝƟŶ�KǇ 

>ĂŚĚĞŶƟĞ�ϳ�� 

ϮϭϲϲϬ�EĂƵǀŽ�&/E>�E� 

ǁǁǁ͘ŶĂĮĐŽŶ͘Į 

DǇǇŶƟ�ũĂ�ƚĞŬŶŝŝŬŬĂ͗ 

:ƵƐƐŝ�>ĂŝŶĞ 

нϯϱϴ�ϰϬϬ�ϳϴϲ�ϰϮϳ 

ũƵƐƐŝ͘ůĂŝŶĞΛŶĂĮĐŽŶ͘Į 

 

,ĞŝŬŬŝ�ZŝŬŬŽŶĞŶ 

нϯϱϴ�ϰϰ�ϱϰϰ�ϬϳϬϮ 

ŚĞŝŬŬŝ͘ƌŝŬŬŽŶĞŶΛŶĂĮĐŽŶ͘Į 

dĞŬŶŝŝŬŬĂ͗ 

:Ăƌŝ�^ŽƌŵƵŶĞŶ 

нϯϱϴ�ϰϬ�ϱϮϬ�Ϭϱϵϴ 

ũĂƌŝ͘ƐŽƌŵƵŶĞŶΛŶĂĮĐŽŶ͘Į 

 

dŽŝŵŝƐƚŽ͗ 

нϯϱϴ�ϬϮϬ�ϴϯϱ�ϭϲϲϮ 

ŶĂĮĐŽŶΛŶĂĮĐŽŶ͘Į 


